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Lettera dell’Assessore all’Ambiente dell’ Amministrazione Provinciale

Questa terza Relazione sullo Stato del’Ambiente della Provincia di Siena rappresenta ancora una volta la
volonta della Provincia di Siena di mettere a disposizione del pubblico una valutazione oggettiva dello
stato ambientale del territorio senese, poiché fondamentale € ritenuta la conoscenza prima ancora della

condivisione di scelte politiche con i cittadini, i portatori di interesse, gli amministratori locali.

L'aggiornamento e la vastita dei dati riportati nella Relazione - non limitati al livello locale ma anche a

quello regionale e nazionale - rappresentano un elemento di assoluta qualita.

Il testo che qui viene presentato € un importante strumento per i tecnici, gli esperti e per la popolazione

tutta e offre 'opportunita anche di capire quale puo essere il contributo da apportare al sistema Ambiente.

Accanto alla Relazione sullo Stato dell’Ambiente della Provincia di Siena viene presentata in questo
volume la Analisi sulla percezione dell’ambiente dei cittadini della provincia di Siena per confrontare

I'oggettivita dei dati con la soggettivita della loro percezione.

L'indagine condotta rappresenta la volonta e I'augurio di unire in un’unica responsabilita 'amministrazione

del territorio e la cittadinanza che in esso vive.

Ringrazio I'Agenzia Provinciale per I'Energia e I'Ambiente s.r.l. che attraverso Microcosmos srl ha
realizzato il presente testo, i Settori della Provincia di Siena per la collaborazione e gli enti e le istituzioni

che hanno fornito dati e documenti utili.

L'Assessore all'’Ambiente
della Provincia di Siena

Gabriele Berni






Presentazione del Direttore Area Politiche dell’Ambiente

Fondamentale e I'accesso al pubblico delle informazioni ambientali, cosi come riconosciuto dal D.Lgs.
195/2005 sull'attuazione della Dir. 2003/4/CE, motivo per cui la Provincia di Siena da anni si impegna a
fornire alla sua popolazione un quadro sempre aggiornato di dati che riguardano i cambiamenti climatici,
I'uso delle risorse naturali e I'energia, la gestione dei rifiuti, la biodiversita, la difesa del suolo.

Ad ogni aggiornamento ci si affaccia, leggendo, su un universo sempre pit grande di dati, dove € possibile

fare confronti ed individuare punti di forza e di criticita.

La Relazione sullo Stato del’Ambiente in Provincia di Siena diviene uno strumento imprescindibile di
conoscenza e valutazione del territorio senese, realizzato con la volonta degli amministratori provinciali e

con la collaborazione di enti, istituzioni e colleghi che sono chiamati a gestire i dati ambientali.

Il volume si inserisce in un’ampia azione pubblicistica della Provincia di Siena, che va dalla Dichiarazione
ambientale, realizzata per il mantenimento della Registrazione EMAS, al Rapporto Rifiuti e ad altre
pubblicazioni per la tutela e la valorizzazione del’ambiente, tutte disponibili alla sezione Ambiente su

WWw.provincia.siena.it.

Il Dirigente del Settore Politiche Ambientali
della Provincia di Siena
Dr. Paolo Casprini
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Premessa alla Relazione

Alla pubblicazione di qualunque numero, grafico o
misurazione ufficiale corrisponde un'assunzione di
responsabilita, non tanto del ricercatore ma
del’Amministratore che si espone ad un’altra
misura, quella del suo operato e dei risultati
raggiunti.

A distanza di due anni la riproposizione al
pubblico del Relazione sullo Stato del’Ambiente
rappresenta la volonta di esporsi al confronto,
senza veli né interferenze.

Il Rapporto si & ampliato, & stato integrato da
indicatori riferiti ad ambiti non propriamente del
settore, ma chi puo dire dove comincia e dove
finisce 'ambiente?

Anche in questo c'é una volonta precisa, figlia di
una cultura che considera la natura come la casa-
madre e che pretende di far uscire i dati dalla
sfera settoriale ed offrirli ad una riflessione che
richiama al modello di sviluppo, alle difficolta di
coniugare la tanto desiderata crescita con aspetti
che ormai da tempo si considerano positivi solo se
decrescono, pensiamo ai rifiuti, alle emissioni, ai
prelievi di risorse primarie.

Di tutto questo non si dice, ma per chi volesse
leggere tra le righe nella Relazione puo trovare
ben di che riflettere.

E anche questo e il frutto di una scelta, quella di
invitare a ragionare ed a farlo insieme.
Consapevoli che soprattutto in materia ambientale
i cambiamenti non derivano dalle felici intuizioni di
un amministratore pit 0 meno lungimirante, ma da
un sentire comune che rappresenta il background
culturale di una comunita, la Relazione offre un
quadro, non solo dello stato di salute del territorio,
ma anche delle sue tendenze, con quello che si
intravede all'orizzonte; e tutto quello che descrive
parla di noi, delle nostre abitudini, dei nostri stili di
vita e di consumo, dei modelli produttivi, in una
parola di quello che siamo e di dove stiamo
andando.

Questa Relazione & concepita per superare le
barriere tra amministratori ed amministrati, é
espressione della volonta di cercare di far
affiorare il paradigma sul quale si puo
sottoscrivere un Patto per un modello di sviluppo
chiaro e condiviso.

| commenti sono essenziali e improntati a
sobrieta, come si fossero volutamente lasciate
delle pagine bianche per le note a fine capitolo,
note che ognuno, dati alla mano, puo (deve?)
scrivere da sé.

Anche questanno dunque, proprio attraverso
questi vuoti, la Relazione, oltre a richiamare la
responsabilita individuale di ogni cittadino, torna
ad esprimere il proprio valore aggiunto
consegnato, non all'oggettivita dei dati, ma al
potenziale interpretativo che questi possiedono, la
cui declinazione ¢ affidata alla capacita ed alla
sensibilita dell'osservatore.

E' un rapporto destinato ad inseguire la
compiutezza senza mai raggiungerla, chiamato
come e a descrivere la relazione tra 'uomo ed il
suo ambiente, che per millenni si & considerato
immutabile e che sono bastati un paio di secoli di
industrializzazione per smentire in ogni sua
previsione, anche la piu realistica.

E’ dal 1992, I'anno in cui a Rio de Janeiro nacque
I'’Agenda 21, che sappiamo che saranno la cultura
ed il senso di responsabilita diffusi a dare la spinta
allo sforzo per risolvere i problemi ambientali del
mondo, il fatto & che la situazione precipita e la
forbice tra problemi e risposte si allarga e tutti
sappiamo che si avvicina il punto di non ritorno...
e ogni storia comincia da casa propria... D'altra
parte € pur vero che nel sistema ambientale non
ci sono isole felici che possano considerarsi al
sicuro o bastare a sé stesse, ed e anche per
questo che di nuovo viene riproposto il confronto
con quello che accade in Toscana e nel resto
d'ltalia. Questo per non confondere, come talvolta
capita, il benessere relativo con quello assoluto, o
al contrario la prestazione mediocre come un
disastro incombente.

Questo confronto & prezioso perché ci aiuta a
posizionarci correttamente, offrendoci cosi un
quadro di realta assoluta ed una prospettiva
relativa. La politica non deve sottrarsi al confronto
con nessuno dei due piani. La Relazione offre una
opportunita per valutarli. Il fatto che nel corso del
lavoro non ci sia stata alcuna interferenza ma solo
una piena collaborazione ¢ infine I'ultima nota di
merito, last but not least.
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Nota sulla Relazione

La presentazione del Il Rapporto sullo Stato
dell’Ambiente della Provincia di Siena affida a numeri e
grafici la descrizione dei livelli di salute del sistema
ambientale locale.

E’ 'espressione della volonta di offrirsi senza veli ad una
valutazione oggettiva, sia in termini assoluti che relativi,
attraverso il confronto con lo stato di realta del resto della
regione e del resto d'ltalia.

E’ come affacciarsi da un osservatorio al quale capita di
rado di poter accedere, dal quale tutto appare piu chiaro
e dove i numeri, ordinati come le truppe di un esercito,
raccontano di come si evolve il quadro dellintero
scenario e quali prospettive ci aspettano.

La R.S.A. € uno strumento prezioso non solo per tecnici
ed esperti, ma rappresenta anche una specie di
abbecedario essenziale per approfondire le competenze
dei cittadini ai quali offre l'opportunita di capire il
contributo che ciascuno da al sistema ambientale in
termini positivi 0 negativi. Grazie ad esso anche il
decisore politico puo verificare I'efficacia del proprio
operato e soprattutto la sua congruenza con i principi di
sostenibilita; in questo senso l'attualita dei dati e la loro
ampiezza rappresenta un evidente elemento di qualita.

Il Rapporto per il secondo anno € stato curato dalla
societa di ricerca Microcosmos di Siena e presenta i dati
aggiornati delle principali aree di riferimento con elementi
di sintesi ed accurate disaggregazioni.

L'approccio € sistemico e deriva dalla concezione
del’'ambiente come un insieme vivente e reattivo di fronte
ai cambiamenti indotti dallo sviluppo che contribuisce a
sostenere, per questo motivo descrive anche alcuni indici
solo indirettamente riconducibili ad uno specifico di
settore.

E' suddiviso in sette capitoli: 1. Ecosistema Energia, 2.
Emissioni Climalteranti, 3. Rifiuti, 4. Ambiente e Salute, 5.
Natura e Biodiversita, 6. Uso sostenibile delle Risorse
naturali, 7. Ecoefficienza — pressioni sul territorio.

| punti di forza del Rapporto sono:

o |attualita dei dati: tutti gli indicatori sono aggiornati
all'annualita 2009 e per molti di loro sono riportati
anche i dati 2010.

o |a lettura territoriale allargata a tutte le altre province
toscane e all'intero sistema Italia

e | raggiungimento della scala comunale e di
circondario per molti degli indicatori esaminati dalla
Relazione
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e |'analisi evolutiva attraverso scenari relativi all'intero
ultimo decennio

e la sperimentazione di un modello interpretativo che
permette di confrontare dati acquisiti da fonti e
metodologie diverse (ricostruzione dei “Consumi
Energetici” finora disponibili solo da fonte Rapporto
ENEA per il totale Italia, ora disponibili per Siena e le

Legenda:

province toscane, quella delle “Emissioni Serra”,
anch’essa per Siena e Toscana, finora sperimentato
sul campo da REGES-Siena).

La tabella che segue mostra I'andamento delle voci pit
significative.

La prima colonna che riporta valori percentuali (Radicamento) mostra la dimensione del dato senese calcolata in relazione al
peso demografico (quando i valori sono in linea lo scostamento & uguale a zero).
Il colore verde indica la positivita del dato orientato verso una maggiore sostenibilita ambientale, il rosso I'andamento negativo,

il giallo tratti di specificita o che impongono ulteriori riflessioni.

La colonna di destra indica la tendenza di breve periodo, quello delle variazioni del’anno 2009 sul 2007

QUADRO DI SINTESI DEGLI INDICATORI AMBIENTALI DELLA PROVINCIA DI SIENA — STRUTTURA AL 2009 RISPETTO ALLA
MEDIA REGIONALE TOSCANA ED EVOLUZIONE RISPETTO AL 2007

Radicamento Tendenza

Radicamento Tendenza

Consumi energetici -19,8% -3,6% Consumi Carburanti 2,1% -4,6%
Gas naturale indust. -86,0% -30,8% Gasolio 10,0% -4.5%
Gas naturale civile 3,1% -1,1% GPL 41,2% -3,5%
Benzinal  -19,5% -18,4%
Industria ~ -66,3% -9,5% Rifiuti -2,5% -2,6%
Trasporti 2,1% -4,6% Indifferenziati -9,4% -6,2%
Civile -1,3% 2,1% Raccolta Differenziata 9,9% 3,2%
Vetro 21,8% 25,7%
Consumi elettrici -9,7% -0,3% Plastiche 16,7% 8,2%
Agricoltural 213,0% 10,3% Organico utenze domest. 17,0% 30,4%
Industria -31,7% -11,1% Rifiuti Speciali - Non Pericolosi -33,0% 14,7%
Terziario 3,6% 8,2% Rifiuti Speciali - Pericolosi. -39,1% 101,8%
Domestico -0,6% 1,1%
Natura
Produzione Superf. boscata percorsa da
Rinnovabili 154,2% -4,8% incendi -75,9% -11,1%
Idrica -98,1% -50,0%
Eolica  -100,0% 0,0% Acqua
Acqua nei circuiti di
Fotovoltaica -31,9% 1900,0% distribuzione -23,5% -5,0%
Geotermical  205,7% -5,1% Perdite 8,5% -1,3%
Biomasse -50,1% 28,2%
Input chimici di sintesi in
agricolt.
Emissioni Fertilizzanti 186,5% -36,2%
Emissioni Lorde -35,4% -3,6% Fitosanitari:  255,4% 6,2%
In un territorio che cresce di popolazione, in cui aumenta consumi  complessivi. Lo  stesso  andamento

I'eta media, sale significativamente il numero di cittadini
immigrati, regge alla crisi meglio di altri in struttura
produttiva, detiene pit bassi tassi di disoccupazione
anche se in crescita pitl accelerata rispetto ad altri e al
passato, vede attenuare meno di altri i livelli di consumo
e di reddito, risalta per 'ambiente un andamento volto
alla virtuosita dell'intero sistema. In particolare ¢
positivamente orientato l'intero sistema energetico che si
colloca in una fase di un contenimento diffuso dei
consumi.

La nota negativa data dallincremento dellenergia
elettrica in agricoltura da un contributo marginale ai
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tendenzialmente negativo riferito ai consumi di gasolio in
questo settore economico rivela una piu lenta decrescita
nei consumi rispetto al resto della Toscana.

Perlomeno ambivalente appare la significativa riduzione
del fabbisogno energetico per la produzione industriale;
in effetti se per un verso & positivo che la provincia si
collochi in questa fase, per un altro e negativo quando
questo non & da ricondurre ad una maggiore efficienza
ma soprattutto ad un calo della produzione stessa. D'altra
parte, 'ancor piu evidente arretramento dellindice di
radicamento, una sorta di elasticita degli indicatori senesi



rispetto alle dinamiche demografiche, risalta la modesta
vocazione del territorio all'industrializzazione.

Speculare la situazione in agricoltura, per la quale
l'andamento dei dati registrati evidenzia la forte
vocazione agricola del territorio, consolidata dalla
presenza di un quarto degli operatori biologici, di quasi un
terzo delle superfici, di molti prodotti di origine controllata
e protetta e di un terzo di strutture e posti letto in
agriturismo in Toscana.

Dal punto di vista della produzione energetica, risaltano
le scelte politiche a tutela del paesaggio che al momento
impongono uno stop all'installazione delle pale eoliche e
una piu rigida regolamentazione del fotovoltaico. Per il
resto & evidente la debolezza della risorsa idrica,
praticamente assente, e lenorme peso di quella
geotermica, il cui calo nel corso dellultimo anno € da
considerarsi fisiologico su scala temporale piti ampia.
Interessanti gli sforzi prodotti per gli impianti a biomasse,
questi, nonostante i significativi incrementi, rimangono
comunque su livelli di produzione non allineati alla media
regionale.

Il punto rispetto a questo asse € dato dall'assoluta
predominanza della risorsa geotermica (in assenza della
quale il valore della produzione delle rinnovabili sarebbe
pressoché nullo), e dalla chiara volonta di tutelare il
paesaggio.

In merito alle emissioni in atmosfera di gas serra,
I'andamento presenta una marcata contrazione (-35% tra
il 2007 e il 2009); leccellente dotazione forestale
permette inoltre assorbimenti quasi doppi rispetto alla
media regionale. Questi due fattori insieme conducono ad
un bilancio netto prossimo allo zero, ovvero permettono il
raggiungimento del prestigioso obiettivo del pareggio tra
emissioni e assorbimento, che consegnerebbero alla
Provincia di Siena il primato di provincia “Carbon Free”.
Rispetto all'utilizzo delle auto, i cittadini senesi seguono
ed accentuano la diffusa tendenza ad un maggior uso di
auto alimentate a combustibili alternativi alla benzina,
nonostante i massimi tassi di possesso di autovetture per
abitante in Italia.

Inoltre, si dimostra molto buona la tendenza in forte
contrazione, in linea al resto del territorio regionale, delle
emissioni in atmosfera di gas inquinanti e di polveri sottili.
In questa direzione, si collocano anche i miglioramenti dei

controlli ARPAT sulla qualita dell'aria, misurata da cali di
medie e superamenti di inquinanti e impatto acustico,
localizzati anche nelle adiacenze degli impianti geotermici
senesi.

Decisamente ottima la performance nell'asse rifiuti, dal
quale si desume la riduzione della produzione
complessiva in una provincia che gia ne produce
significativamente di meno. Buoni anche i dati sulla
raccolta differenziata, con margini di eccellenza, sia per
radicamento che tendenza, relativamente alla raccolta di
plastiche, vetro e organico da utenze domestiche.
Problemi inediti, ma di natura straordinaria e puntuale, sul
versante dei rifiuti speciali che aumentano in misura
eccessiva: in fortissima espansione si dimostra infatti
l'attivita di bonifica dei siti inquinati, causa di alcune
repentine crescite annue. Eccellente invece il “ritorno alla
normalita” del 2009 con la riapertura di impianti chiusi
temporaneamente negli anni precedenti per problemi,
che hanno condotto ad un aumento molto consistente di
rifiuti  termo valorizzati, avviati a compostaggio e
valorizzati e alla corrispondente diminuzione di quelli
conferiti in discarica.

Da rimarcare il dato riferito agli incendi, gia ai valori
minimi  rispetto alla media regionale ed in chiaro
miglioramento; sarebbe estremamente positivo poterlo
considerare un indice del legame tra abitanti e territorio.

Le impercettibili riduzioni delle perdite di acqua dalla rete
di distribuzione registrate nell'arco di tempo considerato,
tuttavia non bastano ad avvicinarci ai pur modesti valori
regionali. In sostanziale stabilita la qualita delle acque
superficiali e sotterranee.

Interessante rilevare l'accresciuta attenzione prestata
all'uso dei fertilizzanti chimici in agricoltura che registra
un deciso calo che si contrappone ad un gia consistente
utilizzo di fitosanitari tendenzialmente in ulteriore crescita.
L'evidente scostamento che si registra dai valori di
confronto con la regione deriva anche dalla evidente
vocazione agricola del territorio provinciale, dal momento
che questi liveli di  preoccupazione “locale”
rappresentano un difetto sulla media nazionale di quasi il
30%.

Microcosmos srl
Roberto Gambassi — Giovanni lozzi

Siena, Gennaio 2011
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1. Ecosistema Energia
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METODOLOGIA
| dati relativi all'ecosistema Energia sono tratti da
TERNA- Pianificazione e statistiche (consumi elettrici),
Snam (gas naturale), Bollettino Petrolifero (vendite),
GRTN-GSE (impianti e potenza fotovoltaico).

Un'analisi energetica necessita la raccolta e lo studio di
una notevole mole di dati, spesso provenienti da fonti
diverse, in quanto diversi e molteplici sono gli input e gli
output del sistema energetico, gli attori che vi prendono
parte, e le relazioni con sistemi esterni a quello preso in
esame. Proprio come un ecosistema naturale, anche
quello energetico & dunque caratterizzato da una
complessa trama di interazioni interne, ma & anche
tenuto in vita da scambi di materia ed energia con
'ambiente; sono proprio questi scambi, spesso
caratterizzati da conseguenze sgradite (se non
disastrose) sugli ecosistemi naturali, che suscitano una
crescente preoccupazione dell'opinione pubblica e dei
decisori politici.

Come sara illustrato nell’ambito di questo e del prossimo
capitolo, I'ecosistema energetico nazionale e globale é
attualmente caratterizzato da una forte insostenibilita: da
un lato esso ‘“trae nutrimento” da fonti non rinnovabili
(combustibili fossili ed uranio), caratterizzate quindi da un
progressivo esaurimento (soggetto peraltro ad accelerare
a causa della crescita mondiale dei consumi energetici),
dall'altro immette nell’ambiente inquinanti dannosi per gli
esseri viventi ad un ritmo troppo elevato per permetterne
l'assorbimento e la trasformazione da parte dei cicli
naturali. Affinché il sistema energetico possa continuare
ad arrecare benefici allumanita, € quindi indispensabile
una riconversione nell'ottica della sostenibilita.

1.1.  Energia: analisi globale

L'analisi globale del sistema energetico non pud
prescindere da alcune considerazioni sulla natura della
domanda di energia: questa risulta fortemente connessa
al quadro macro-economico, all'andamento dei mercati
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In particolare il sistema energetico & il principale
responsabile delle emissioni di gas serra antropogeniche,
oggetto di accordi internazionali che ne impongono la
riduzione: tra essi si ricordano I'ormai storico protocollo di
Kyoto, sottoscritto dall'ltalia nel 1998, ed il pit recente ed
ambizioso “pacchetto 20-20-20" dell'Unione Europea che
prevede, da parte dei paesi membri, la riduzione del 20%
delle emissioni di gas serra rispetto a quelle del 1990,
l'aumento dell'efficienza energetica del 20% e |l
raggiungimento della quota del 20% di fonti di energia
rinnovabili entro il 2020. Tali obiettivi sono stati peraltro
immediatamente recepiti nel 2008 dalla Regione Toscana
mediante l'inserimento nel proprio Piano di Indirizzo
Energetico Regionale, nonché dalla Provincia di Siena
che nel PEP (Piano Energetico Provinciale) punta
addirittura ad anticiparne il raggiungimento al 2015. Gli
obbiettivi della Provincia di Siena sono in verita ancora
pitl ambiziosi; con il progetto “Siena Carbon Free 2015" si
punta addirittura ad azzerare il bilancio delle emissioni di
gas clima-alteranti entro il 2015 (come sara esposto piu
dettagliatamente nel secondo capitolo).

Risparmio energetico ed energie rinnovabili possono
essere fonte non solo di benefici ambientali, ma anche di
altrettanto  consistenti opportunita  socio-economiche,
stimolando I'economia locale e garantendo una maggior
sicurezza dell'approvvigionamento energetico.

La Provincia di Siena appare intenzionata ad approfittare
delle opportunita offerte dalla green economy ed ha gia
intrapreso il cammino della sostenibilita, come emerge
nella seguente analisi.

energetici, all'evoluzione tecnologica, alle politiche
energetiche e a variabili di tipo ambientale quali il clima.

Una corretta lettura dei dati qui presentati deve quindi
essere condotta alla luce della crisi economica che a
partire dallautunno 2008 ha duramente colpito i paesi



occidentali, I'ltalia e quindi anche la provincia di Siena,
inducendo una contrazione repentina della domanda
energetica.

Tale contrazione & stata avvertita in modo pit marcato a
livello nazionale e regionale (rispettivamente -5,5% e -
4,3% tra 2008 e 2009) interessando quasi tutte le
categorie di prodotti energetici; costituisce un'eccezione il
gas naturale per uso civile, il cui impiego cresce a livello
nazionale, regionale e provinciale, probabilmente a causa
della progressiva metanizzazione del territorio, nonché di
temperature invernali piu rigide degli anni precedenti che
hanno prodotto un aumento dei consumi per |l
riscaldamento. Le province toscane che hanno subito una
piu forte riduzione del consumo energetico sono quelle di

Prato (-29,8% tra 2008 e 2009), Pisa e Livorno, tutte a
forte vocazione industriale. Nella provincia di Siena la
riduzione dei consumi energetici risultata pitl contenuta (-
1,7% tra 2008 e 2009), sintomo di un sistema economico
locale piu resistente alla crisi. In particolare la riduzione
dei consumi elettrici & stata minore della media nazionale
e regionale, mentre i consumi di gas naturale da parte
dellindustria registrano una flessione percentuale piu
marcata nella provincia di Siena. La forte riduzione
percentuale del consumo di olio combustibile e gasolio
per il riscaldamento si spiega con l'esiguo valore dei
consumi complessivi di questi prodotti energetici, e risulta
probabilmente legata alla loro sostituzione con
combustibili piti ecologici, in particolare gas naturale.

CONSUMI ENERGETICI PER FONTE — VARIAZIONE 2009/2008 PER TERRITORIO

CONSUMI TOTALI
ITALIA

CONSUMI ELETTRICI [1TOSCANA -2,9%

[ SIENA

GPL

OLIO COMBUSTIBILE ~ -50,1%

GASOL. AGR.

GASOL. RISC.

GASOL. AUTOTRAZ.

BENZINA

GAS NATURALE CIVILE

GAS NATURALE TERMO ELETTRICO

GAS NATURALE INDUSTRIALE

La tabella seguente sintetizza la condizione della
provincia e mostra in termini assoluti la frequenza di
consumi di energia primaria (consumo interno lordo)
distribuita  sullintero  territorio  toscano  (suddiviso
arealmente per superficie amministrativa provinciale), con
un dato di sintesi globale riferito al Paese Italia. | dati,
tratti dal Bollettino Petrolifero, da TERNA (consumi
elettrici) e da Snam (gas naturale), sintetizzano i livelli di
consumo energetico convertiti in TEP secondo i fattori di
conversione impiegati nel Bilancio Energetico nazionalel.

1 Per I'energia elettrica, la conversione in energia primaria € stata
effettuata mediante i fattori di conversione elettrici nazionali
calcolati per ogni anno dividendo I'energia primaria dei combustibili
fossili impiegati nella produzione elettrica, per il totale della
produzione termoelettrica netta italiana sottratta delle perdite della
rete elettrica. Grazie allincremento del rendimento del parco
termoelettrico italiano (per merito soprattutto della diffusione delle
centrali a gas a ciclo combinato) il fattore di conversione da kWh a
TEP si é cosi evoluto nel corso degli anni: 0,227 nel 2004, 0,221

-5,6%
-4,3%
-1,7% [

-4,3%

-0,1%|

-3,5%
-18,4%

-15,5%
-11,1%

-14,2%
-14,1%
-24,0%

La carenza di dati affidabili ed aggiornati a livello
provinciale ha reso impossibile conteggiare il consumo di
combustibili solidi dell'industria (nell'ordine dei 2.000.000
TEP a livello nazionale?) e di altri prodotti energetici di
minor rilievo; questo fattore (unito ad alcune differenze
nella metodologia di calcolo) ha una discrepanza di stima
rispetto al dato ufficiale nazionale del Ministero dello
Sviluppo Economico, che per il 2009 & pari a circa
2.600.000 TEP.

nel 2005, 0,215 nel 2006, 0,214 nel 2007, 0,211 nel 2008 e 0,214
nel 2009. Appare evidente che la riduzione registrata nel fattore di
conversione produce un risparmio energetico nel comparto dei
consumi elettrici (se espressi in TEP).

2 Fonte: Rapporto ENEA Energia e Ambiente
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CoNsUMI ENERGETICI 2005-2009 NELLE PROVINCE TOSCANE - TEP (TONNELLATE EQUIVALENTI DI PETROLIO)

2005 2006 2007 2008 2009 2009/2005  2009/2008
Arezzo 969.005 928.314 844.441 818.071 813.358 -16,1% -0,6%
Firenze 2.819.385 2.722.513 2.961.090 2.777.933 2.866.975 1,7% 3,2%
Grosseto 516.494 513.719 514.360 485.331 499.161 -3,4% 2,8%
Livorno 2.695.569 2.740.397 2.901.788 2.731.490 2.480.447 -8,0% -9,2%
Lucca 1.778.736 1.757.508 1.748.119 1.728.642 1.677.131 -5,7% -3,0%
Massa-Car. 460.703 462.174 457.671 421.791 431.112 -6,4% 2,2%
Pisa 1.127.587 1.136.036 1.102.028 1.095.513 984.566 -12,7% -10,1%
Pistoia 832.009 809.104 811.356 786.633 773.401 -7,0% -1,7%
Prato 513.572 513.835 498.139 631.099 442.718 -13,8% -29,8%
SIENA 752.572 733.488 710.133 696.334 684.281 -9,1% -1,7%
TOSCANA 12.577.865 12.418.493 12.554.447 12.261.579  11.734.442 -6,7% -4,3%
[TALIA 196.279.725  194.514.791  191.388.540  188.154.485 177.630.249 -9,5% -5,6%

Confrontando i dati registrati nel 2009 con quelli del 2005
si osserva che la riduzione dei consumi energetici,
sebbene con andamento altalenante, era comunque gia
in atto dapprima della crisi economica. Si pud avere un
quadro piu chiaro del fenomeno disaggregando dai dati
quelli relativi ai consumi energetici per usi produttivi e
quelli per usi finali domestici.

| consumi di energia ad usi produttivi risultano correlati al
valore aggiunto di industria ed agricoltura, soprattutto per
quanto riguarda il contesto italiano e toscano (meno per
quello provinciale) che presentano un trend di crescita
fino al 2007, che si inverte con I'awio della recessione
economica globale. Nel territorio senese invece la
riduzione dei consumi energetici per usi produttivi era in
corso gia dall'inizio del periodo preso in esame.

CONSUMI DI ENERGIA AD USO PRODUTTIVO E VALORE AGGIUNTO PRODOTTO DA INDUSTRIA E AGRICOLTURA IN PROVINCIA
DI SIENA, TOSCANA E ITALIA 2004-2009 —INDICE 2004=100
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| consumi energetici ad uso domestico hanno seguito un
andamento simile ai diversi livelli territoriali, subendo un
calo nel periodo compreso tra 2005 e 2007 per poi risalire
debolmente negli ultimi anni; tale andamento &
certamente connesso a variabili climatiche, data I'elevata
incidenza del riscaldamento sui consumi domestici. In
particolare gli inverni del triennio 2004-2006 sono stati a
livello regionale piu freddi di quelli del triennio 2007-
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20093. Tuttavia anche le politiche attuate negli ultimi anni
per il risparmio energetico a livello nazionale, regionale e
provinciale, nonché la maggiore sensibilita dei cittadini
alla tematica energetica (dovuta anche all'aumento del
costo dei prodotti energetici), possono aver giocato un

3 Fonte: NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration).
In particolare, sempre a livello regionale, I'inverno 2007 ¢ stato pit
caldo del periodo in analisi (circa 1,9°C in piu rispetto alla media
1968-1996), mentre quello del 2005 ¢ stato pit freddo (circa 1,5°C
in meno rispetto alla media 1968-1996).



ruolo non trascurabile nella riduzione o stabilizzazione del
consumo, che ha avuto luogo nonostante l'incremento

della popolazione.

CONSUMI DI ENERGIA AD USO DOMESTICO E POPOLAZIONE RESIDENTE IN PROVINCIA DI SIENA, TOSCANA E ITALIA 2004-
2009 —Num. INDICE 2004=100
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L'ENEA ha stimato che in Toscana, nel triennio 2007-
2009, abbiano avuto luogo 38.626 interventi di
riqualificazione energetica del patrimonio edilizio
connessi al meccanismo delle detrazioni del 55% (Legge
27 dicembre 2006 n. 296, integrata e modificata da
provvedimenti normativi successivi), concentrati per il
95% in immobili di tipo residenziale; tali interventi hanno
prodotto complessivamente un risparmio energetico
quantificabile in 259,3 GWh all'anno, pari a 20600
TEP/anno4

Nel 2009 la provincia senese si colloca al settimo posto
tra le toscane in termini di consumo totale (684.000 TEP)
con una percentuale del 5,8% rispetto ai consumi
regionali, un valore inferiore al peso demografico. Dai dati
relativi alle diverse province si evince tuttavia una
correlazione tra numero di abitanti e consumo energetico,
che suggerisce un'analisi in termini di consumi energetici
procapite.

4 Per informazioni pit dettagliate si vedano i seguenti documenti
rilasciati dallENEA: “Quadro di sintesi preliminare dei dati del
triennio 2007-2009 per le detrazioni fiscali del 55% relative alla
riqualificazione energetica del patrimonio edilizio esistente”, “Le
detrazioni fiscali del 55% per la riqualificazione energetica del
patrimonio edilizio esistente nel 2008", “Le detrazioni fiscali del
55% per la riqualificazione energetica del patrimonio edilizio
esistente nel 2007".

2007 2008 2009

Tale analisi permette di appurare che la provincia di
Siena risulta particolarmente virtuosa dal un punto di
vista della sostenibilita, non sono rispetto al contesto
regionale, ma anche (in maniera di poco inferiore)
rispetto a quello nazionale.

Si osserva inoltre che I'andamento dei consumi energetici
procapite € in linea con quello registrato ai livelli territoriali
superiori.

19



Interessante risulta il confronto specifico dei consumi
relativi alle singole fonti energetiche riportato nella sintesi
in tabella, che fotografa la dimensione e I'evoluzione dei

CONSUMI ENERGETICI PROCAPITE 2004-2009 PER TERRITORIO (TEP)

3,80

13,66

3,77

113,63

2004

2005
B SIENA

2006

I TOSCANA

2007

2008

ITALIA

CONSUMI ENERGETICI PER FONTE E PROVINCIA TOSCANA 2004-2009 (TEP)

2009

consumi per fonte registrata in ciascuna macroarea
territoriale presa in analisi. Anche in questo caso tutti i
dati sono stati riportati in TEP per agevolare il raffronto.

Gas Gas naturale Gas Benzina  Gasol. per  Gasol. Gasolio. Olio Gpl Consumi Consumi
naturale termo naturale auto trazione  Risc. Agr. combust. elettrici totali
indust. elettrico civile
2004
SIENA 15.949 0 154.160 90.487 137.470 15.112 21.813 3321 20.735 282.879 741.926
TOSCANA 917.752  1.183.867 2.018.422 1.294.943 1625661 138.000 122.239 466.734 191360 4.665.718  12.624.696
ITALIA 13.714.705 21.439.236 28.433.147 17.463.554 25.957.320 2.993.221 2.407.412 10.382.317 3.903.561 69.022.859 195.717.334
2005
SIENA 13.686 0 169.059 83.317 143.031 16.468 23.031 3.364 22.484 278.131 752.572
TOSCANA 895112  1.151.772 2.189.236 1.202.506 1.697.492  149.208  126.570 365.462  191.858 4.608.650 12.577.865
ITALIA 13.480.603 24.289.425 30.237.352 16.213.680 26.385.658 3.126.374 2.408.100 7.929.117 3.880.403 68.329.012 196.279.725
2006
SIENA 11.726 0 156.218 77.554 150.320 13.603 24.863 4.049 20.963 274.194 733.488
TOSCANA 900.991  1.232.772 1999931 1.131.994 1.813.809 130.461  126.156 314247 175429 4592.704 12.418.493
ITALIA 12.774.772  25.360.911 28.418.059 15.202.176 27.492.961 2.727.369 2.392.246 8.180.506 3.630.856 68.334.935 194.514.791
2007
SIENA 11.136 0 145.739 69.662 148.070 10.972 21.475 3.990 18.500 280.591 710.133
TOSCANA 933.176  1.803.729 1.881.588 1.062.659 1.875.433  116.767 111.842 235.018 161.478 4.372.756  12.554.447
ITALIA 12.638.348 27.723.954 26.617.872 14.265.397 28.312.195 2.167.174 2.266.840 5.749.964 3.454.898 68.191.897 191.388.540
2008
SIENA 10.143 0 140.113 59.902 148.284 13.098 23.904 2.190 18.805 279.894 696.334
TOSCANA 880.532  1.646.814 1.905.377 1.006.492 1.812.603 94.262 94.539 258.906  169.430 4.392.624 12.261.579
ITALIA 11.692.200 27.703.454 27.362.186 13.248.574 28.117.100 2.175.851 2.206.759 4.934.453 3.512.871 67.201.038 188.154.485
2009
Arezzo 45.756 0 160.966 70.847 169.545 6.727 6.631 1.034 30.865 320.987 813.358
Firenze 62.648 187.452 771.538 281.785 467.109 29.435 13.517 79.202 41.632 932.657 2.866.975
Grosseto 30.094 0 59.450 57.270 116.847 5.172 13.968 412 14.295 201.654 499.161
Livorno 133.742  1.129.550 109.142 91.174 210.427 14.554 16.286 136.921 11.679 626.972 2.480.447
Lucca 355.388 138.990 232.306 99.365 149.704 5.118 2.487 1.391 14.980 677.402  1.677.131
Massa-Car. 15.498 8.200 82.656 50.124 78.879 49 202 10 9.593 185.901 431.112
Pisa 37.802 0 211.642 99.125 171.472 1.997 6.291 5.500 15.239 435.499 984.566
Pistoia 18.450 0 151.536 112.694 195.636 12.131 7.371 336 15.706 259.542 773.401
Prato 49.692 0 0 52.445 70.578 1.722 239 1.388 4.649 262.006 442.718
SIENA 7.708 0 144.156 56.846 141.616 9.775 25.189 1.094 18.145 279.752 684.281
TOSCANA 756.778  1.464.192 1.923.392 971.675 1.771.812 86.680 92.181 227.286  176.781 4.263.665 11.734.442
ITALIA 10.034.012 23413460 27.859.336 12.726.424 27.420.875 2.096.251 2.229.846 4.028.718 3.543.433 64.277.895 177.630.249
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Dai dati emerge una riduzione del ricorso alla benzina per
I'autotrazione, che appare progressivamente sostituita dal
gasolio (tendenza che sara presa in analisi in maniera piu
approfondita piu avanti).

Per quanto riguarda i combustibili tipicamente impiegati
per alimentare impianti di riscaldamento, si osserva una
graduale scomparsa di olio combustibile e gasolio, ma
anche un trend in contrazione per i consumi di gas
naturale, con un andamento certamente correlato a
variabili climatiche, ma comunque interessante dal punto
di vista del risparmio energetico. A questa evoluzione
appare legata anche l'attivita di controllo degli impianti
domestici, promossa dal’Amministrazione Provinciale di
Siena e dal Comune di Siena che ha raggiunto nel 2009
circa 80.000 autocertificazioni: questa attivita consente di
scongiurare consumi e inquinamenti irregolari, con un

conseguente significativo risparmio energetico derivato
dall'ottimizzazione dei rendimenti termici.

Un discorso a parte merita il GPL, utilizzato sia per
l'autotrazione che per il riscaldamento, il cui consumo
subisce una lieve flessione. | consumi di metano per
l'autotrazione risultano invece nell'ordine dell'l1% del
consumo totale di gas naturale e risultano quindi
trascurabili.

Aumenta l'incidenza relativa dei consumi elettrici e del
gasolio per I'agricoltura. In ogni caso va tenuto presente
che il dato si riferisce alle variazioni sull'incidenza e non
ai consumi che, come si vede chiaramente, tendono al
contenimento per tutte le forme energetiche tranne che
per quella del gas naturale civile.

Si assiste invece ad una riduzione della gia esigua
domanda industriale di gas naturale.

CONSUMI ENERGETICI PER FONTE - INCIDENZE IN PROVINCIA DI SIENA 2004-2009
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Il confronto territoriale sintetizzato nel grafico seguente,
consente, invece, di evidenziare I'elevata distanza della
provincia senese rispetto al contesto nazionale e
regionale in termini relativi per quasi tutte le categorie
energetiche. Tale distanza pud essere in gran parte

GASOL. RISC.

OLIo
COMBUSTIBILE

GPL CONSUMI

ELETTRICI

GASOL. AGR.

spiegata con l'assenza di impianti termoelettrici nel
territorio provinciale e I'esiguo fabbisogno industriale di
gas naturale, che producono di conseguenza un maggior
peso delle altre categorie energetiche sul totale.
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CONSUMI ENERGETICI PER FONTE - INCIDENZE 2009 IN PROVINCIA DI SIENA, TOSCANA E ITALIA

CONSUMI ELETTRICI
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GAS NATURALE INDUSTRIALE 6,4%
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PiU significativo appare confrontare i valori procapite dei
consumi energetici per fonte. Si costata cosi che il minor
consumo energetico procapite senese, gia osservato in
rapporto a quello nazionale e regionale, & imputabile in
primo luogo alla mancanza di impianti termoelettrici,
nonché a ridotti consumi di gas naturale da parte
dellindustria, indice questultimo della scarsa incidenza
nell’economia locale di comparti industriali caratterizzati
da elevato fabbisogno termico. Interessante e degno di

N

essere approfondito pit avanti & il dato relativo ai

13,2%
| 12,5%

40,9%

ITALIA
O TOSCANA
B SIENA

15,7%

21,1%

consumi elettrici, al disotto della media nazionale e
soprattutto di quella regionale. Emerge anche lo scarso
ricorso all'olio combustibile, dato cui va reso merito al
soddisfacente e crescente livello di metanizzazione del
territorio.

Si osserva inoltre un minor ricorso alla benzina ed un
maggior ricorso al gasolio rispetto ai valori regionali e
nazionali; infine un consumo provinciale procapite assai
piu accentuato di gasolio per I'agricoltura, dato che sara
approfondito tra poco.

CONSUMI ENERGETICI PER FONTE — VALORI PROCAPITE 2009 IN PROVINCIA DI SIENA, TOSCANA E ITALIA
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La scorporazione dei consumi energetici per categoria di
utilizzo finale permette di esplicitare meglio alcuni
elementi gia individuati del quadro energetico provinciale.
Di particolare rilievo € la progressiva riduzione del
consumo energetico per i trasporti che si protrae gia da
qualche anno, in controtendenza con la crescita che
caratterizza storicamente il settore a livello nazionale ed
internazionale. Tale dato pu0 essere ricondotto almeno
parzialmente allaumento dell'efficienza del parco
autoveicoli in circolazione, certamente in atto a livello

nazionale, ma potrebbe anche celare un mutamento delle
abitudini della popolazione in direzione di una maggior
sostenibilita (influenzato peraltro dall'aumento del prezzo
dei carburanti a cui si & assistito negli ultimi anni). Si deve
inoltre rilevare il crescente impiego di biocarburanti nel
settore dei trasporti per effetto della legge 81/2006 che
ne prevede I'obbligo di miscelamento a benzina e gasolio
per autotrazione.

Si riduce anche il peso dellindustria e mentre aumenta
quello del settore civile ed agricolo.

CONSUMI ENERGETICI PER USO FINALE - INCIDENZE IN PROVINCIA DI SIENA 2004-2009

2004 [12005 M2006 W2007 W2008 MW2009
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L'analisi di sistema riportata nella tabella seguente
mostra in dettaglio, per ciascun settore di riferimento, le
frequenze assolute e relative riguardanti I'intero contesto

CoNsUMI ENERGETICI 2004-2009 PER USO FINALE E PROVINCIA (TEP) — V.A. E COMP.
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territoriale. Si noti come i consumi del settore civile,
risultino abbastanza stabili a dispetto della crescita del
dato percentuale.

%

Valori assoluti

Composizione %

Agricoltura Industria  Trasporti Civile Agricoltura Industria  Trasporti  Civile TOTALE
2004
SIENA 33714 122513  248.692  337.007 45%  16,5% 33,5% 45,4% 100,0%
TOSCANA 176.756 4.462.281 3.111.965 4.873.672 14%  353% 24,6% 38,6% 100,0%
ITALIA 3.582.722 69.871.755 47.324.436 74.938.421 18%  357% 242% 38,3% 100,0%
2005
SIENA 35.624 115292  248.832  352.824 47%  153% 33,1% 46,9% 100,0%
TOSCANA 183.118 4.352.940 3.091.855 4.949.952 15%  34,6% 24,6% 39,4% 100,0%
ITALIA 3.591.199 71.673.936 46.479.741 74.534.826 18%  36,5% 23,7% 38,0% 100,0%
2006
SIENA 37.388  109.494 248836  337.792 51%  14,9% 33,9% 46,1% 100,0%
TOSCANA 183401 4.404.161 3.121.232 4.709.699 15%  355% 25,1% 37,9% 100,0%
ITALIA 3.576.631 71.740.172 46.325.992 72.871.996 18%  36,9% 23,8% 37,5% 100,0%
2007
SIENA 33982 114593  236.232  325.326 48%  16,1% 33,3% 45,8% 100,0%
TOSCANA 169.482 4.887.772 3.099.570 4.397.624 13%  38,9% 24,7% 35,0% 100,0%
ITALIA 3.476.774 73.673.211 46.032.489 68.206.065 18%  385% 24,1% 35,6% 100,0%

23



Valori assoluti

Composizione %

Agricoltura Industria  Trasporti AgricolturaIndustria  Trasporti  Civile TOTALE
2008

SIENA 37.026  110.364  226.990  321.953 53%  158%  32,6% 46,2% 100,0%
TOSCANA 152.759 4.591.063 2.988.524 4.529.233 12%  374%  244% 36,9% 100,0%
ITALIA 3.400.965 71.279.060 44.878.545 68.595.916 18%  37,9%  239% 36,5% 100,0%
AREZZ0 14.004  179.449  271.257  348.649 17%  221%  33,4% 42,9% 100,0%
FIRENZE 22.969 535167  790.526 1.518.314 08%  18,7%  27,6% 53,0% 100,0%
GROSSETO 26.141 81.809  188.412  202.799 52%  16,4%  37,7% 40,6% 100,0%
LIVORNO 19.780 1.668.743  313.280  478.645 08%  67,3%  12,6% 19,3% 100,0%
LUCCA 6.002 933992  264.049  473.088 04%  557%  157% 28,2% 100,0%
MASSA CARR. 631  106.404 138596  185.481 01%  247%  321% 43,0% 100,0%
PISA 10.342 205508  285.836  482.881 11%  20,9%  29,0% 49,0% 100,0%
PISTOIA 12.750 114380  324.036  322.235 16%  148%  419% 41,7% 100,0%
PRATO 817  168.340  127.671  145.889 02%  38,0%  288% 33,0% 100,0%
SIENA 39.012 99.887  216.607  328.774 57%  146%  31,7% 48,0% 100,0%
TOSCANA 152.962 4.077.262 2.920.268 4.583.949 13%  347%  249% 39,1% 100,0%
ITALIA 3.440.734 61.417.526 43.690.732 69.081.257 19%  346%  24,6% 389% 100,0%

Un'attenzione particolare va rivolta agli elevati fabbisogni
della provincia senese relativamente all'agricoltura, a cui
sono imputabili circa un quarto dei consumi del settore
agricolo  regionale; dato singolare, ulteriormente
evidenziato dalla quota di incidenza rispetto al contesto
nazionale oltre che regionale. L'agricoltura risulta
d'altronde, come evidenziato anche nel Piano Energetico
Provinciale, il settore produttivo prevalente del territorio
senese.

Si assiste d'altra parte ad un forte shilanciamento nel
“settore industria” rispetto al contesto regionale e
nazionale e ad un'elevata propensione ai consumi
energetici nei settori trasporti e civile, sintetizzando un
territorio dalla scarsa industrializzazione propenso alla
crescita del terziario o caratterizzato da attivita a bassa
intensita energetica.

CONSUMI ENERGETICI PER USO FINALE - INCIDENZE 2009 IN PROVINCIA DI SIENA, TOSCANA E ITALIA
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L'utima  valutazione riguarda  I'approfondimento

dellintensita energetica® - vale a dire il consumo di

5 L'indicatore “Intensita energetica” si basa sui dati dei consumi
energetici e sulle stime del valore aggiunto provinciale (totale); &
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prodotto interno lordo o come valore aggiunto. L'intensita
energetica e assunta come indicatore di sostenibilita dello
sviluppo da diverse istituzioni di rilievo internazionale, fra
cui la Commissione per lo sviluppo sostenibile dell'Onu e
I'Agenzia ambientale europea. L'ltalia € uno dei paesi

europei con pit basso indice di intensita energetica e
quindi la provincia di Siena, con un indice inferiore a
quello nazionale, esprime una performance senz'altro di
livello eccellente.

INTENSITA ENERGETICA TOTALE E PER USO FINALE (AGRICOLO E INDUSTRIALE) —2009

Totale Agricoltura Industria
Arezzo 113,7 102,7 83,8
Firenze 105,0 126,6 87,2
Grosseto 113,1 103,1 137,2
Livorno 330,4 214,6 1116,3
Lucca 205,9 67,2 437,8
Massa-Carrara 1129 19,3 139,2
Pisa 107,1 60,5 85,6
Pistoia 133,0 29,4 91,0
Prato 80,2 53,2 95,1
SIENA 115,7 186,4 82,8
TOSCANA 138,4 94,8 204,8
ITALIA 1424 127,4 2125

Alla specificazione tabulare segue il prospetto grafico che
sintetizza il valore degli indici di intensitad energetica e
conferma la maggior intensita energetica su scala
nazionale del settore  primario, caratterizzato

evidentemente da un sistema produttivo particolarmente
energivoro. Il risultato penalizzante del settore primario €
ampiamente bilanciato dalle ottime prestazioni di quello
secondario.

INTENSITA ENERGETICA TOTALE E PER USO FINALE (AGRICOLO E INDUSTRIALE) SUDDIVISO PER AREE TERRITORIALI—2009

B SIENA
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Totale

La sintesi sul sistema energetico fa emergere un
decremento dei consumi totali (calcolati in energia
primaria) associato ad un ridimensionamento dei consumi
procapite, in linea con il trend regionale nazionale.

Una valutazione del sistema senese approfondita per le
singole fonti energetiche indica, come si e detto, una

Agricoltura

Industria

riduzione generalizzata dei consumi: solo la domanda di
elettricita presenta un trend crescente perlopill immune
agli effetti della crisi.

In crescita risultano anche i consumi del settore agricolo,
particolarmente rilevanti rispetto al contesto regionale e
nazionale.
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1.2. Consumi Elettrici

Il rapporto Istat “Indicatori Ambientali urbani — 2009"
indica come in Italia il consumo domestico di energia
elettrica procapite sia pari a 1.207 kWh; tuttavia tale dato
mostra una notevole variabilita nelle diverse realta
territoriali: facendo riferimento ai consumi nei diversi
capoluoghi di provincia, si va dai 910 kWh procapite di
Campobasso fino a valori circa doppi di Olbia, con un
consumo di 1.789 kWh procapite. Con un consumo di
poco superiore a 1.160 kWh procapite, i consumi di Siena
si collocano in linea con la media nazionale.

| consumi elettrici relativi ad usi produttivi presentano poi
una ancor maggior variabilita, essendo fortemente legati
alla variabilita del contesto economico locale.

Concentrando l'analisi sul’andamento dei consumi a
livello provinciale, si osserva che questi si presentano per
Siena in lieve riduzione rispetto al 2008 (-1,8%), riduzione
comunque inferiore a quella nazionale (-6%) e a quella
registrata da altre province toscane, ed in particolare
Livorno (-11,3%) e Prato (-5,9%).

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA — VARIAZIONI DI BREVE (2009/°08) E DI MEDIO (2009/°00) DEI CONSUMI TOTALI PER

TERRITORIO
Var. % 2009/'08 Var. % 2009/'00
Arezzo 0,3% 21,3%
Firenze -3,9% 12,4%
Grosseto -1,2% 23,9%
Livorno -11,3% 0,7%
Lucca -3,2% 7,1%
Massa Carrara -6,5% -2,3%
Pisa -3,6% 15,5%
Pistoia -2,0% 0,7%
Prato -5,9% -17,7%
SIENA -1,8% 22,3%
TOSCANA -4,6% 7,0%
ITALIA -6,0% 7,4%

Prendendo in esame un periodo temporale piu esteso si
rileva che il consumo di energia elettrica & cresciuto
ininterrottamente nel decennio 1996-2006 sia a livello
nazionale e regionale, sia a livello provinciale (sebbene in
quest'ultimo caso la crescita sia stata pil sostenuta,
come si evince anche dai dati riportati nella tabella

precedente per il periodo 2000-2009). Negli ultimi anni la
crescita & rallentata e successivamente si € interrotta in
concomitanza con il picco del costo dellenergia e la
recessione economica; in Toscana la riduzione dei
consumi risulta anticipata al 2008. Quanto appena
evidenziato é riassunto nel grafico seguente.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA - 1996-2009 (Num. INDICE 1996=100) — PROVINCIA DI SIENA, TOSCANA E ITALIA
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| dati preliminari per il 2010 forniti da Terna evidenziano
una ripresa dei consumi a livello nazionale: nei 12 mesi
2010, il fabbisogno di energia elettrica € cresciuto in Italia
del +1,8%, dato massimo dal 2007, fino ad un totale di
326,2 miliardi di Kilowattora; la macroarea “Emilia

Romagna e Toscana” contiene questa tendenza in
crescita con un aumento rispetto al 2009 pari al +0,2%. I
seguente grafico, che riporta mese per mese I'andamento
dei consumi elettrici nazionali, evidenzia correlazione con
la crisi economica avviata nell'autunno 2008.

FABBISOGNO MENSILE ELETTRICO NAZIONALE, GREZZO E DESTAGIONALIZZATO PER 2008, 2009 E 2010
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Tornando al territorio senese, un'analisi piu specifica sui
settori di utilizzo rileva una stabilizzazione dei consumi
del settore secondario, che sembrano destinato ad una
decrescita, mentre i consumi di energia elettrica in ambito
domestico appaiono ormai assestati ai valori del 2004.

Desta invece preoccupazione, nell'ottica della
sostenibilita, la crescita apparentemente inarrestabile dei
consumi del terziario, considerato negli ultimi anni il
settore preponderante per 'uso di energia elettrica; alla

luce di cio acquistano particolare importanza le iniziative
pubbliche e private tese al risparmio energetico in questo
settore; tra esse si enumerano quelle adottate dalla
Provincia di Siena per la riduzione dei consumi energetici
degli edifici pubblici e dell'illuminazione pubblica, in linea
con gli obbiettivi fissati nel Piano Energetico Provinciale.
Anche il settore agricolo, in coerenza al quadro
precedentemente delineato, presenta un trend di crescita
del consumo elettrico.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA 1996-2009 (Num. INDICE 1996=100) — PROVINCIA DI SIENA PER SETTORI ECONOMICI
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Estendendo l'analisi settoriale al contesto regionale si
evince che il trasferimento del consumo elettrico dal
settore secondario a quello terziario € in atto anche nelle
altre province toscane, oltre che a livello nazionale:
estremo € il dato di Prato che tra 2000 e 2009 ha visto

ridurre la domanda di energia del settore manifatturiero
del 44% ed aumentare quella del terziario del 62%,
sintomo di una ristrutturazione profonda del tessuto
economico.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA — VARIAZIONI DI BREVE (2009/°08) E MEDIO (2009/°00) DEI CONSUMI PER TERRITORIO

Attivita Manifatturiere
Var. % 2009/'08

Var. % 2009/'00

Arezzo -1,7% 2,3%
Firenze -12,7% -11,9%
Grosseto -9,2% 22,1%
Livorno -17,2% -10,8%
Lucca -5,5% -2,4%
Massa Carrara -15,5% -24,5%
Pisa -11,9% -4,2%
Pistoia -8,0% -23,9%
Prato -14,4% -44,8%
SIENA -9,6% 4,1%
TOSCANA -11,6% -12,6%
ITALIA -13,8% -11,9%

Il seguente diagramma mostra I'evoluzione del consumo
procapite di energia elettrica in ambito domestico,
comparto generalmente indicativo per le politiche di
sostenibilita contemplate nei programmi locali. Sebbene i
valori complessivi dei consumi provinciali domestici
risultino stabilizzati, come precedentemente osservato,
l'aumento della popolazione ha prodotto negli ultimi anni
una riduzione dei consumi procapite, che sono tornati ai
livelli del 2003, scendendo al di sotto di quelli medi

Terziario
Var. % 2009/'08 Var. % 2009/'00
3.2% 70,4%
0,8% 45,8%
3,4% 42,9%
2,9% 51,9%
1,9% 46,2%
4,1% 44,7%
3,1% 45,5%
2,8% 36,9%
3,7% 62,9%
3,9% 54,4%
2,1% 44,5%
1,3% 45,7%
regionali. Il merito di questo trend & probabilmente

connesso al miglioramento dell'efficienza dei nuovi
elettrodomestici ed apparecchi d'illuminazione, nonché a
politiche per il contenimento dei consumi attuate a livello
nazionale, regionale e provinciale.

Rispetto al dato regionale la situazione senese appare
ormai da qualche anno sovrapponibile, mentre i consumi
nazionali, che risultano inferiori, tendono a stabilizzarsi
ma non a decrescere.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA PER USO DOMESTICO (CODICE 48) - 1996-2009 - KWH PROCAPITE) PER TERRITORIO
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Concentrando  I'analisi nel periodo  2000-2009,
caratterizzato in Toscana da un incremento abbastanza
consistente della popolazione, si osserva nel territorio
senese un aumento dei consumi elettrici domestici
abbastanza commisurato al tasso di incremento
demografico; in altre province, in particolar modo Lucca e

Massa Carrara, si € verificato invece un notevole
incremento dei consumi a fronte di un tasso di crescita
della popolazione assai pitl limitato. Un differenziale che
lascia emergere anche il contributo di una maggiore
sensibilita ambientale negli stili di vita e di consumo
quotidiani dei cittadini della provincia.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA PER USO DOMESTICO (CODICE 48) E POPOLAZIONE — TASSI DI VARIAZIONE DI MEDIO
PERIODO (2009-2000) PER PROVINCIA
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A questo prospetto di sintesi segue un’analisi di dettaglio
sulle dinamiche della domanda nei principali settori di
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|

Italia

fabbisogno totale e sul tasso di crescita nel tempo.

sullincidenza delle singole attivita sul

PRINCIPALI SETTORI DI CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA - INCIDENZA SU TOTALE E TASSO DI CRESCITA DELLA PROVINCIA
DI SIENA — 1977-2009 E NuMm. INDICE 1996=100

Tipi Attivita 1978 1988 1998 2008 2009 1978 1988 1998 2008 2009
1. AGRICOLTURA 28% 34% 42% 47% 4,9% 335 67,0 113,3 165,7 1715
2. INDUSTRIA 438% 40,4% 39,1% 35.8% 33,0% 53,1 79,4 1058 127,3 1150
3. Manifatturiera di base 20,4% 192% 19,0% 16,7% 15,4% 52,7 80,2 109,3 126,5 114,6
6. Chimica 12% 40% 41% 69% 7,1% 129 696 96,5 2153 217,2
8. Materiali da costruzione 174% 13,7% 133% 9,0% 7,7% 639 816 1086 96,8 80,8
10. - ceramiche e vetrarie 54% 74% 7,6% 56% 4,8% 338 75,3 106,44 102,2 86,0
12. - laterizi 96% 53% 33% 19% 16% 143,6 127,7 1096 84,8 68,6
17. Manifatturiera non di base 16,1% 13,9% 16,1% 14,6% 13,7% 485 68,0 108,1 129,2 119,1
18. Alimentare 39% 35% 30% 29% 28% 59,7 85,0 99,7 126,3 124,0
24. Meccanica 28% 21% 35% 39% 3,3% 437 542 1255 180,4 152,8
28. Lavoraz. Plastica e Gomma 09% 19% 29% 17% 1,6% 158 505 1085 83,0 749
30. Legno e Mobilio 63% 49% 57% 50% 4,8% 52,0 64,6 1049 1209 1141
32. Costruzioni 1,00 28% 11% 11% 0,9% 38,6 178,99 939 124,6 100,0
33. Energia ed acqua 25% 31% 30% 34% 29% 309 62,8 824 123,7 1050
38. TERZIARIO 18,3% 252% 29,1% 359% 37,9% 31,0 689 109,9 177,8 184,7
39. Servizi vendibili 21,2% 26,9% 28,5% 109,8 182,8 190,1
42. Commercio 6,4% 8,1% 8,3% 107,3 177,7 179,2
43. Alberghi, Ristoranti e Bar 39% 52% 62% 7,3% 7,5% 322 698 1151 177,8 178,3
50. DOMESTICO 352% 31,0% 27,6% 23,6% 24,2% 59,9 854 104,99 1179 1184
52. TOTALE 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 480 77,6 107,0 140,5 138,0

La tabella rappresenta il peso dei principali settori di
consumo valutati rispetto ad un anno base (1996); si

registra un'incidenza crescente per tutti i tipi di attivita del
terziario, con i servizi vendibili che ad oggi assorbono pit
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di un quarto dei consumi elettrici totali. In riduzione o
stabili sono invece i consumi e l'incidenza delle attivita
industriali, fatta eccezione per il comparto chimico, la cui

espansione compensa almeno in parte il dato fortemente
negativo dell'industria dei materiali da costruzione.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA A SIENA — VARIAZIONE 2009/'08 PER SETTORE ECONOMICO
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Considerando base il valore pari a 100 dell'anno 1996, €
possibile misurare la discrasia nei consumi verificatasi
negli altri anni; inoltre la tabella indirettamente rende
evidente anche i cambiamenti sopraggiunti nel sistema
produttivo locale nell'arco di tempo considerato.

La tabella che segue risalta le variazioni rispetto all'anno
precedente evidenziando gli incrementi piu significativi
riconducibili a “Servizi non vendibili”, ad “Altri Servizi
Vendibil® e al settore agricolo. Forti decrementi

AGRICOLTURA

| 3,5%

caratterizzano invece il settore delle Costruzioni, dei
Materiali da costruzione, dell’Energia ed Acqua e della
Meccanica.

Nella tabella che segue sono presentati, per settore e
comparto, i valori assoluti di consumo elettrico espressi in
GWh, accanto alle variazioni dei consumi tra 2008 e 2009
e al peso percentuale sul totale del fabbisogno elettrico
provinciale.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA — CONSUMI, VARIAZIONE E COMPOSIZIONE % PER SETTORE ECONOMICO — ANNO 2009

Var.% Comp. % Var.% Comp. %
GWh 2009/08 2009 GWh 2009708 2009

AGRICOLTURA 64,5 3,5% 4,9%  Legno e Mobilio 63,2 -5,7% 4,8%
INDUSTRIA 430,1 -9,6% 33,0%  Costruzioni 114 -19,7% 0,9%
Manifatturiera di base 201,3 -9,4% 15,4%  Energia ed acqua 381 -151% 2,9%
Chimica 92,3 0,9% 71% TERZIARIO 495,2 39% 37,9%
Materiali da costruzione 99,9 -16,5% 7,7%  Servizi vendibili 3714 40%  285%
ceramiche e vetrarie 62,3 -15,8% 4,8%  Commercio 108,6 0,8% 8,3%
laterizi 208  -19,1% 1,6%  Alberghi, Ristoranti e Bar 97,9 0,3% 7,5%
Manifatturiera non di base 179,3 -7,9% 13,7%  Credito ed assicurazioni 38,4 3,5% 2,9%
Alimentare 37,2 -1,8% 2,8%  Altri Servizi Vendibili 86,9 6,4% 6,7%
Meccanica 437  -15,3% 3,3%  Servizi non vendibili 77,0 5,0% 5,9%
Lavoraz. Plastica e Gomma 20,3 -9,8% 1,6% DOMESTICO 315,6 05% 242%
articoli in mat. plastiche 199  -10,0% 15% TOTALE 1.305,3 -1,8% 100,0%

Il seguente diagramma di dispersione, mostra la
relazione tra l'incidenza sui consumi totali e la crescita (o
decrescita) del consumo rispetto a quello dell'anno 1996
(posto pari a 100) delle diverse attivita produttive,
riportando la situazione al 2009. La linea verticale divide
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le attivita che sono cresciute pit della media (alla sua
destra) da quelle che hanno avuto una crescita inferiore
nell'intervallo temporale considerato. In basso a sinistra
sono raffigurate quelle attivita che hanno subito una
marginalizzazione del proprio peso sui consumi



energetici complessivi, quali la lavorazione della gomma
e la fabbricazione di laterizi. Al centro del diagramma
sono raffigurate quelle attivita, come la manifattura di
base e la manifattura non di base, che non hanno subito
una notevole crescita, ma che tuttavia continuano ad

assorbire una quota importante dell'energia elettrica
consumata nella provincia. Infine, a destra, le attivita che
presentano una rapida espansione dei propri consumi,
aumentando la propria incidenza provinciale, incidenza
che risulta gia molto elevata per i servizi vendibili.

LETTURA NEL DOPPIO ASSE DELLA PROPENSIONE AL CONSUMO E DELLA TENDENZA TRA | SETTORI PRODUTTIVI - 2009
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Negli ultimi 2 anni si assiste ad rallentamento della
crescita dei comparti meccanico, del legno, delle
costruzioni ed una lieve flessione anche del comparto
bar, alberghi e ristorazione, mentre i servizi vendibili
rafforzano il loro ruolo di guida nella crescita dei consumi
elettrici.

Rispetto alla Toscana cosi come all'ltalia, la provincia
senese evidenzia una propensione ad un minor consumo

di energia elettrica per impresa nel settore industriale,
caratteristica certamente connessa alla dimensioni delle
imprese oltre che al tipo di attivita produttiva e
all'efficienza energetica dei processi industriali; di contro
appare meno virtuoso, il settore terziario, mentre in quello
agricolo quasi raddoppia il fabbisogno di energia elettrica
necessario alla produzione.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA PER IMPRESA PER SETTORE ECONOMICO 2009- WH

242.958
187.414
M Siena
155.210
[ Toscana
Italia
36.683 34,507 33.552
10012 5 g59 6.169
AGRICOLTURA INDUSTRIA TERZIARIO
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Interessante il rapporto tra consumo di energia elettrica

per impresa e valore aggiunto che esse producono.

CONSUMO DI ENERGIA ELETTRICA PER IMPRESA E PER VVALORE AGGIUNTO - 2009

Consumo elettrico a fini

Consumo elettrico (kwh per

produttivi (MI. kwh) MI. euro) Consumo per Impresa (kwh)
Arezzo 1.126,2 157.393 41.844
Firenze 3.199,4 117.151 44.229
Grosseto 647,1 146.619 29.336
Livorno 25118 334.597 112.284
Lucca 2.674,2 328.330 94.632
Massa Carrara 644,8 168.849 46.711
Pisa 1.551,9 168.849 54.149
Pistoia 866,0 148.971 39.225
Prato 942,2 170.652 40.786
SIENA 989,8 167.363 47513
TOSCANA 15.524,4 183.097 55.363
ITALIA 230.990,7 185.148 55.796

Questo incrocio di dati evidenzia la virtuosita della
provincia senese, capace di produrre piu valore aggiunto
con un minore consumo di energia elettrica rispetto alla
media toscana e nazionale. Il dato della seconda colona,
particolarmente significativo, evidenzia che le aziende
locali sono in grado di produrre ricchezza contenendo il

1.3. Gas Naturale

Il gas naturale, dopo I'energia elettrica e i derivati del
petrolio, € il prodotto energetico piu utilizzato nel territorio
senese, soddisfacendo il 21,5% della domanda di energia
primaria provinciale.

Il consumo totale provinciale, che presenta un trend in
discesa negli ultimi anni, appare in lieve ripresa nel 2009;
andamento discordante da quello del dato nazionale e
regionale (che nellultimo anno subisce un forte calo),
anche a causa della difformita di ripartizione tra
destinazione d'uso: il consumo provinciale appare
fortemente improntato  sullimpiego civile (reti di
distribuzione), mentre industria e generazione
termoelettrica giocano un ruolo preponderante a livello
nazionale e regionale.

La provincia senese detiene attualmente il 3,7% del totale
regionale, quota inferiore al peso demografico e si

fabbisogno della fonte energetica piti importante ai fini
produttivi, quella elettrica; tale consentimento e pari a
circa il 10% rispetto alla media del consumo nazionale.
Sicuramente i meriti saranno da ricondurre anche alle
tipologie dei diversi prodotti, ma il dato rimane comunque
quello appena descritto.

presenta come settima provincia per I'utilizzazione di tale
fonte. La graduatoria dei consumi & saldamente
capeggiata dalle province di Livorno, Firenze e Lucca che
da sole assorbono i tre quarti dei consumi totali.

La tabella seguente consente di osservare i volumi di gas
naturale distribuito, per il settore industriale e
termoelettrico, oltre che quello delle reti di distribuzione.
In Provincia di Siena non vi sono centrali termoelettriche
alimentate a gas ed €& quindi assente la quota
termoelettrica.

Nel senese la decrescita & consistente e persistente nel
settore industriale, che dimezza il proprio consumo tra
2004 e 2009, mentre i consumi del settore civile,
comprendenti anche il terziario, si presentano piu
altalenanti con un andamento certamente influenzato da
variabili climatiche.

GAS NATURALE DISTRIBUITO ANNI 2004-2009 — MILIONI DI METRI CUBI STANDARD PER USO

INDUSTRIALE TERMOELETTRICO RETI DI DISTRIBUZIONE TOTALE GENERALE

2004

SIENA 19,5 0 188 207,5

TOSCANA 1.119,2 1.443,7 24615 5.024,4

ITALIA 16.725,3 26.1454 34.674,6 77.545,2
2005

SIENA 16,7 0 206,2 2229

TOSCANA 1.091,6 1.404,6 2.669,8 5.166,0

ITALIA 16.439,8 29.621,3 36.874,8 82.935,9
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INDUSTRIALE TERMOELETTRICO RETI DI DISTRIBUZIONE TOTALE GENERALE
2006
SIENA 14,3 0 190,5 204,8
TOSCANA 1.098,8 1.503,4 2.438,9 5.041,1
ITALIA 15.579,0 30.927,9 34.656,2 81.163,1
2007
SIENA 13,6 0 177,7 191,3
TOSCANA 1.138,0 2.199,7 2.294,6 5.632,3
ITALIA 15.412,6 33.809,7 32.460,8 81.683,1
2008
SIENA 12,4 0,0 170,9 183,2
TOSCANA 1.073,8 2.008,3 2.323,6 5.405,8
ITALIA 14.258,8 33.784,7 33.368,5 81.412,0
2009
Arezzo 55,8 0,0 196,3 252,1
Firenze 76,4 228,6 940,9 1.245,9
Grosseto 36,7 0,0 72,5 109,2
Livorno 163,1 1.377,5 133,1 1.673,7
Lucca 4334 169,5 283,3 886,2
Massa-Car. 18,9 10,0 100,8 129,7
Pisa 46,1 0,0 258,1 304,2
Pistoia 22,5 0,0 184,8 207,3
Prato 60,6 0,0 0,0 60,6
SIENA 9,4 0,0 1758 185,2
TOSCANA 9229 1.785,6 2.345,6 5.054,1
ITALIA 12.236,6 28.553,0 33.974,8 74.764,4

L'analisi per uso e territorio della seguente tabella,
relativa al periodo 2004-2009, permette di cogliere con
maggiore semplicita la dinamica evolutiva dei consumi,

evidenziando un calo dei consumi provinciali pit marcato
di quello regionale e nazionale, specialmente nel settore
industriale.

GAS NATURALE DISTRIBUITO 2004-2009 — NUM. INDICE 2004 = 100 PER USO E TERRITORIO

2004 2005 2006 2007 2008 2009
SIENA - Industriale 100,0 85,8 73,5 69,8 63,6 48,3
TOSCANA — Industriale 100,0 97,5 98,2 101,7 95,9 82,5
ITALIA - Industriale 100,0 98,3 93,1 92,2 85,3 73,2
SIENA - Distribuzione 100,0 109,7 101,3 94,5 90,9 93,5
TOSCANA - Distribuzione 100,0 108,5 99,1 93,2 94,4 95,3
ITALIA - Distribuzione 100,0 106,3 99,9 93,6 96,2 98,0
SIENA - Totale 100,0 107,4 98,7 92,2 88,3 89,3
TOSCANA - Totale 100,0 102,8 100,3 112,1 107,6 100,6
ITALIA - Totale 100,0 107,0 104,7 105,3 105,0 96,4

Si noti che la decrescita della domanda di gas naturale
dellindustria si e verificata in Toscana soprattutto in
coincidenza dell'attuale crisi economica, mentre in ltalia
ed ancor piu in provincia di Siena, la crisi ha accelerato
una tendenza di decrescita gia in atto, probabilmente
legata ad una trasformazione del sistema produttivo.
Nella lettura® dei dati pud risultare interessante tener

6 Per approfondimenti si veda la sezione “dati statistici” del sito
internet  dellAutorita ~ dellEnergia  Elettrica e del Gas

conto anche dell'incremento sostanziale del costo del gas
naturale sul mercato nazionale ed internazionale, che ha
avuto luogo (parallelamente a quello del petrolio) a partire
dal 2003 ed arrestatosi solo all'avvento della recessione
economica.

(http://www.autorita.energia.it ) e il rapporto “Energia ed ambiente”
dellENEA.
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La riduzione della domanda di energia elettrica che ha
avuto luogo a livello nazionale nel biennio 2008-2009
costituisce un'ovvia causa del calo del fabbisogno di gas
naturale del settore termoelettrico, che non ha luogo nella

provincia senese data I'assenza di tale settore nel suo
territorio. Il 